G IHIGIII 1 | SO07 9D | Z6E oM

& %,ﬂ'l{ JANOI] O
o (STET)/T + (T1-6)/T + (L-S)/T + (€-1)/C
IXNIP INS JULID) UN JIUIO UO,] IS STRJA T & o[e32 153

T (6-L)/T + (LT + (G-€)/T + (£1)/T
9LI9S ©[ 2p urtos e[ anb 1anb

-IeWIDI Ted 2OUIWIUIOD [ *AYIIBUIPP BS AP SIUAUIRD sanb

-1enb suodop *[1] 1941 ap 2yep sanbruyiiiwdo] 12 sauvinoud

saquvpuaasuv spyiuvnb sap sajqunbiviuzi sppzridosd sanb

~{anb uns 24101y UOS SURP ‘QI2qUIRT UDLIUISL] Uueyo|

PUBLI[[E WADIJBWYIEW 3] JNJ « ; [PUUOIIRI [I-1S3 U »

uonsanb ef g asuodar sun g310dde stoae e sorwaid 27

“U 2IQUIOU 2] 182 2I1B |

JUOP 2.LIED UL 2IIMIIST02 QP QIID‘E} BIas [I SIO]E ‘[QUIIO!IB.I

152U !S 12 ‘E.IJL —-X QII'IILI.I(J'.[ E[ red LE SE)HSI 1[[8'[113139.1”3

182 9[2122 UM P 2118 ; « [PUUOIIRI » [I-152 ‘SaUIId] $aIINe P

ug ;syisod sienua xnap op jusnionb un p swiioj ey

SNOS 211123 S [1-1nad : x s1qUIOU NP « anbHuIYILIE 2INJRU »

B[ ap 3[[22 ‘uonsanb arme oun e 991 JUIUWIWINUT JTRID

3[2132 np armjerpenb e[ op vonsonb eponb arpusiduros ¢
2DUSUIUIOD JUO SUIDNBWIYIBW §3] ‘O[PS SI[TAX 3 S
'$aY[e sures wonnjos ap sed Jusreanor) au sfr,nb rey 37
1ed spnSinut surow sed Juare)p us U st stefy *(9¢ 'd 2103y
I104) SUOTIONIISUOD $I[[) Ip 21re] Juawasn( juateanod syt
sa[fenbxne2oe13 «saoLjeIpenb » sagpadde s9qinod sap Jusw
-UIROU SN0 saxne,piusresodsrp sy :seduroonejo odaref e
SUOTIONISTOD XNe Sed JUDTRIIUII] 95 U $I313 SI11W0F $°]
‘auuop anbsip un nb aire swgw op 118D
un ‘seduros o732 27821 ] saae armuisuod sed nad su u
'210eX2 uonnjos ap sed eu 991 snyd sue a[iw xnap anb
-1onb s23218 suannjewayiew say 1ed gsod ‘spp1ad np arnjeip
-enb e[ ap swg[qoid o] anb 2215 XX np uyg ] stndap
1IBS WO :UOSIRI Sues UoN ‘asuodar ap
sed e u aja,nb asuad uo juop uonsanb
aun ‘uonnjos sues aw[qoid un rous
-159p 2p 1auLiad sunwrurod uorssardxa
21190 « {22190 np a1njeipenb ef 1s9, ))

'89/1 'G97 £T ‘utjjag ap
S32U3II5 53p ANUPOIY,| 3p
sadiowayy "Maque 1}

Jrnaissnfylew @miw
‘naissn| ap

sanbiewgyew ap

INJISUL,] 3P Aquiaw 33
Slied B 3LN)-aUe-13-21191d
3lisianun ] g inassajord

$21plwyIspleEm
IPYPIN

"SOYIAI] 919 105U sed Juo,u sasuodaa s3] $9110) 17 "SUSIIBUWIPYJBUI XNE SLIOJJI,p Sue
S[[IW XTI9p JUIB]III JuO suonisanb s35 ‘sonbrjoporsue axyg p uto] ; uoryenby oun p uonnjos ey
[1-3sg ¢ UOIORI} SUN P JULIO B] SNOS JILIDYS [I-INSJ ;JUSWIILXD [I-)-9[quuassat 1 1onb y

)
|/V>/§'J03

dInjeIpen

"auuanueydolp
uorewnxoidde ) : anbijewsogul us sauepiodw
suorzeddde xne a1103y3 3un e 1INpU0d Ajdwaxa
Jed 42 ap apm3a.] “sanbijewsaylew Sap Xneaanou
sued sap 13yauyap e Su3dIIeWIYIRW SUIELIRD

JINVANIISNVYL €«

2UBWe B 1I 3J]RUUOI XN3IW 3p JI0S B] ‘91NS B]
leg "wjuepusasuesy» siew anbuqabie sed 1sa,u
1 3nb Jos3u0W 3P 11eI3 IN0 3] ‘312490 Np .njeIp
-BNb €] IN04 "S3IqUIOU $3p N1eU B] B JI] JUIWA]
-23J1p 153 suonsanb ap adA] 32 anb 13An0d3p B

9[()1

[ 34GWON F18YSNdSIONI

9
=

S[qrssoduur

b v

uo ‘sdwal-aiug "uuewsapur] pueuipsad Jed ‘788t
ua,nb agLiodde 319 e,u 3jqissodwy awsqoid un,p
nbes 11,nb aanaid 7 3]2132 np ainjelpenb e) ap
alg)qoad 3] uatesod s121b susieWIYIEW SI]

‘sue 3))iw xnap ap snyd e ) ESLOW ¥n3a N3E



10N LIBRARIES, WASHINGTON, DC

L'INDISPENSABLE NOMBRE

=> TRANSCENDANCE

->Lambert prit cette série
pour définir le nombre w/4
et commenta ce résultat
ainsi: « Si c’était une quantité
rationnelle, on doit assez
naturellement conclure qu’elle
sera ou un nombre entier ou
une fraction trés simple...
Mais, comme aprés la fraction
11/14 trouvée par Archimeéde,
quine donne qu'un d peu pres,
on passe a celle de Metius
355/452 qui n'est pas non plus
exacte, et dont les nombres
sont considérablement plus
grands, on doit étre fort porté

Développanie de cercle

Quadramce &' Abdank- Abakanomtz

des fractions continues (lire
«Les fractions continues»,
p- 37). Une des difficultés est
quel’on ne connait pasla frac-
tion continue du nombre 7.
On peut en calculer les pre-
miers termes, mais aussi loin
quon aille, on ne trouve pas
de régularité dans cette suite.
Lidée originale de Lambert
consiste a adapter aux fonc-
tions les études arithméti-
ques qui portaient jusque-la
sur les nombres. La notion de
fraction continue, notam-
ment, peut étre adaptée aux

Spirale d'Archiméde

a conclure que la somme de § cES COURBES QUE l’DN NOMME QUADRATRICES. fonctions. Clest avec elle que
cette suite, bien loin d’étre une  USEEICHHEELTHCRERTOLIE G LRIMERAEL EUT8 10 mbert démontra rigoureu-

fraction simple, est une quan-
tité irrationnelle, » Il ajouta

' du cercle: si on les trace a l'avance, on peut ensuite
‘construire a la regle et au compasiia longueur .
| ILen existe plusieurs types. ici fa développante de cer-

sementle théoréeme: « Sixest
un nombre rationnel non nul,

lucidement que ce raisonne- | cle, 1a spirale d’mchiméde et Ia quadratrlce iEnial [ tangente de x est irration-

ment ne suffirait pas a Abakanow:cz. © JACQUES PARTOLICkE

convaincre les mathémati-
ciens de I’époque.

Irrationalité
Lambert entreprit alors une démonstration rigoureuse
de I'irrationalité de . Celle-ci fait appel a des propriétés

IOHANI\I HEINRICH I.AMBER‘!' fut le premler a demontrer l’irratlonalite dem. Sans tou!efms
le prouver, il suggera aussi que m est transcendant, ‘ce qui revenait 3 dlre que la quadra
ture du r.ercle avec une regie et- ' r.ompas est un prabléme impossit fie i
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nelle. En particulier, le nom-
bre w/4, et donc le nombre T,
est irrationnel. »
Pour arriver a ses fins, Lambert utilisa brillamment
des propriétés de la fonction arctangente. De quoi
s'agit-il? La tangente d’'un nombre x compris entre
— T/2 et + /2 est le quotient de son sinus par son
cosinus: tg x = (sin x)/(cos x). Pour chaque nombre
réel t il existe un unique nombre x dans ’intervalle
[~ /2, + m/2] tel que t = tg x. Ce nombre x est ’arc-
tangente de t et on écrit x = arctg t. La fonction arc-
tangente intervient pour écrire m/4 comme somme
d’une série, et la fonction tangente est utilisée par son
développement en fraction continue [2].
Cependant, I'irrationalité de  ne suffisait pas a inter-
dire toute réponse a la quadrature du cercle. La solu-
tion n’en était pas moins déja contenue dans la conclu-
sion de l'article de Lambert: il y suggérait que non
seulement T n'est pas rationnel mais qu’il n’est pas non
plus algébrique [3].
Pour comprendre I'importance de cette précision, rap-
pelons qu'un nombre algébrique est un nombre (réel ou
complexe) x racine d’une équation polynomiale, clest-a-
dire qui satisfait une équation de la forme

apxt -t wath e B ph =0
avec des entiers ag, ..., a, qui ne sont pas tous nuls. Par
exemple, un nombre rationnel est algébrique: en effet,
si on I’écrit a/b avec a et b entiers, alors il est racine de
I’équation ax — b = 0. Mais parmi les nombres algébri-
ques il en existe qui sont irrationnels. Ainsi, le nombre
irrationnel V2 est algébrique car il satisfait (2)2-2=0.
De méme pour le nombre d’or ¢ = (1 + V5)/2, qui véri-
fie $?— & — 1 = 0. Les nombres qui ne sont pas algébri-
ques sont les nombres transcendants.






